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VII. Olympiade Junger Mathematiker der DDR
4, Stufe (DDR-Olympiade)
Olympiadeklasse 10 - 1., Tag -

Achtung: Alle Aussagen sind stets zu beweisen bzw. zu begriinden.
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Dies bedeutet insbesondere, daf die in einer LUsung un—-
bewiesen verwendetén Sachverhalte anzugeben sind. Der
Losungsweg (einschlieBlich Nebenrechnungen, Konstruk-
tionen, Hilfslinien) muB deutlich erkennbar sein. Die
Gedankenginge und Schliisse sind in logisch und gramma-
tisch einwandfreien Sdtzen darzulegen.

Welchen Rest 188t eine natiirliche Zahl a bei Division durch
73, wenn die Zahlen a'%® - 2 und a'®' - 69 duroh 73 teilvar
sind?

Fir einen Koérper, der die Form einer Pyramide mit quadrati-
scher Grundfliche und kongruenten Seitenflichen hat, soll ein
quaderftrmiger Behdlter von mdglichst kleinem Volumen ange-
fertigt werden. Der pyramidenfdrmige Korper soll dabel so hin-
eingelegt werden, daB er entweder mit seiner Grundfléche oder
mit einer seiner Seitenflichen eine der Innenflichen des Be-
h#lters beriihrt.

Es sei h die Hthe des pyramidenfdrmigen Kbrpers und a die
Seitenlidnge seiner Grundfléche.

Untersuchen Sie, fiir welche dieser beiden Lagen der Beh#lter
ein geringeres Volumen benttigt!

Dabei sind zweckmiBigerweise die Fille h g% zu unterschei-
den.

o~
Bewelsen Sie folgende Behauptung:

Wenn a, b, ¢ die MaBzghlen der Seitenlingen eines Dreiecks
sind, dann hat die Gleichung

‘G v x° '+ (b2 e a2) x+ ¢ =0

keine reellen Lsungen.
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