A 7;1 XVIII. Olympiade Junger Mathematiker
aer Deutschen Demokratischen Republik

3. Stufe (Bezirksolympiade)
Olympiadeklasse 7 =1, Tag -

Achtung: Bis auf solche Fakten, die aus dem Schulunterricht oder
den Arbeitsgemeinschaften bekannt sind, miissen alle
verwendeten Aussagen prédzise formuliert und bewiesen
werden. Der Lasungéweg (einschlieBlich Nébenrechnungen,
Konstruktionen, Hilfslinien) muB deutlich erkennbar sein.
Die Gedankéngénge und Schliisse sind in logisch und gram-—
matisch einwandfreien S&tzen darzuleéen.

180731

In einem Spezialistenlager fiir Junge Mathematiker fiihrt Dirk eine
Knobelaufgabe vor. Er stellt auf einen Tisch in eine Reihe - fiir
die Zuschauer von links nach rechts - fiinf Gef&dBe auf: eine
Flasche, einen Krug, eine Tasse, einen Becher und eine Kanne. Sie
sind, nicht notwendig in dieser Reihenfolge, mit je einem der
Getrinke Tee, Kaffee, Milch, Limonade und Most gefiillt. Den Zu-
schauern ist nicht bekannt, welches Gefd#B welche Fliissigkeit ent-
hdlt.

Dirk sagt: "Stelle ich die Kanne - wobei ich die anderen Gefé&ge
unveréndert stehen lasse - so zwischen zwei der anderen GefésBe,
daB unmittelbar links neben ihr das GefdB mit Tee und unmittelbar
rechts neben ihr das Gefdf mit Milch steht, so stehen Milchgefds
und LimonadengefdB unmittelbar nebeneinander, und auferdem steht
dann das GefdB mit Kaffee als mittleres in der Reihe der fiinf
sefiBe. Findet nun heraus, womit die einzelnen Gef#Be gefiillt
sind!l"”

Untersuche, ob allein aus diesen Angaben ermittelt werden kann,
welche Getrdnke sich in jedem der fiinf GefdBe befinden. Gib alle
mit Dirks Angaben libereinstimmenden M6glichkeiten einer Verteilung
derxr Getranke auf die GefaBe an!
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Definition: Beriihrt ein Kreis k eine Seite s eines Dreiecks D und
Verlédngerungen der beiden anderen Seiten von D, so heifit k "Ankreis
des Dreiecks D (an die Seite s)".

Aufgabe: Beweise folgenden Satz:

"Isf k Ankreis eines Dreiecks ABC an die Seite BC und ist Ma der

Mittelpunkt von k, so héngt die GrdBe des Winkels <§:BMaC nur von
der GrdBe ol des Winkels <CAB ab."

Zum Beweis ermittle eine Formel filir die GrdBe des Winkels <¢BMaC

in Abhdngigkeit von ol !

180733

Gegeben seien ein Winkel, dessen GrdSe kleiner als 180° ist, und
ein Punkt P im Innern dieses Winkels. Der Scheitel dss Winkels

sei A.

Konstruiere eine Gerade g, die durch den Punkt P geht und die die
Schenkel des Winkels so in Punkten B # A bzw. D # A schneidet,

da8 P der Mittelpunkt von BD ist!

Beschreibe und begriinde deine Konstruktion!

Stelle fest, ob es genau eine Gerade gibt, die die Bedingungen der
Aufgabe erfilillt!
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180734

In einem Behdlter befinden sich genau 25 kg einer 4 %$igen wiBrigen
Ldsung, d. h., 4 % dieser L&sung bestehen aus der geldsten Sub-
stanz, der Rest besteht aus Wasser. ¥

Wieviel Prozent des Wassers sind dieser L&sung zu entziehen, damit
eine neue L¥sung entsteht, deren Wasseranteil nur noch 90 % be-
trégt? )

180735

In einem Dreieck ABC sei u die Linge des Umfangs, und r sei die
Lidnge des Umkreisradius.
Beweise, daB dann die Ungleichung r>% gilt!

180736

Ermittle alle rationalen Zahlen a mit folgender Eigenschaft:

aus
Das Produktvder Zahl a und ihrem absoluten Betrag ist gleich der
Summe aus der Zahl a und ihrem absoluten Betrag.
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