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IV. Olympiade der Jungen Mathematiker
der DDR 1965
Zentrale Olympiade-Olympiadeklasse 11/12 - 1. Tag

Achtung: Alle Aussagen sind stets zu beweisen bzw. zu begrin-
den. Der Losungsweg (einschliesslich Nebenrechnungen,
Konstruktionen wvon Hilfsliniem usw.) muss deutlich
zu erkennen sein.

1. Geben Sie alle reellen Losungen der Gleichung
\ IWFX o+ AP = X
an, wobei p eine positive reelle Zahl (Parameter) bedeutet.

2. Es ist zu entscheiden, durch welche der Primzahlen
2485004 T o VLSEABEE .09 BB 9TsNdex Zahl

2z = 19631905 _ 1963
teilbar ist.

3. Im dreidimensionalen Raum sind zwei Parallelogramme
ABCD und A'B'C'D' gegeben. Jedes Parallelogramm sei nicht
entartet, d.h., seine 4 Eckpunkte sollen nicht auf ein und
derselben Geraden liegen. Die durch die Parallelogramme
bestimmten Ebenen brauchen nicht voneinander verschieden
zu sein. Die Strecken AA', BB', CC' und DD' seien in dem-—
selben Verhdltnis geteilt; die Teilpunkte seien
A B ACTE ol DI
Welche Aussagen kann man iiber die aus den Punkten
A", B", C", D" gebildete Figur machen?
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4, Ermitteln Sie den geometrischen Ort aller Punkte der Ebene,
fiir die die Summe der Entfernungen von den Seiten eines
in dieser Ebene gegebenen regelmidssigen Fiinfecks oder ihren
Verlangerungen fimfmal so gross wie der Radius des dem
Fiinfeck einbeschriebenen Kreises ist!

5. Ermitteln Sie alle Zifferntripel (x, y, z) mit xyz # O,
mit denen

Yooxx. . .x) - (FTFee-Y) = (22Zee.3) €H)
on' Ziffern n'Ziffern n'ziffern

fiir mindestens zwei voneinander verschiedene pesitiwe na-—
tirliche Zahlen n#ferfiillt ist! Geben Sie sodann alle
Zahlen n an, fir die (1) mit den ermittelten Tripeln
gilt!
6. Es ist folgender Satz zu beweisen:
Sind e , 2 und Y die Winkel eines Dreiecks, damnn gilt
coso, + cos3 + cos ¥ i% :

L)

Wann gilt das Gleichheitszeichen?
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